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Svelflur og bylgjur
-

Almenn einkenni:

# Orka sveiflast milli tveggja forma
# Bylgjur flytja orku i utbreidslustefnuna

Grunnhugtok:

® Utslag Ay

o Tioni f horntioni w = 27 f

# Oldulengd X bylgjutala k& = 27/\
® Utbreidsluhradi v

|

Sveiflur og bylgjur — p.2/25



-

Bylgjulysing:
# Harmoniskar bylgja
A = Agsin(kx — wt)

# Bylgjustafn:
0 =kxr—wt=40, fast

_dr _ w __

A — Aoei(kx—wt)

|
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Meginflokkar bylgna

o N

# Dbverbylgjur:
A er vektor med stefnu hornrétt & Utbreidslustefnuna
Deaemi: Bylgjuhreyfing & streng

# Langsbylgjur:

A getur ymist verid vektor samsida utbreidslustefnu,
eda skalarsteerd

Deaemi: Hljodbylgjur i vokva eda gasi, lyst med

stadsetningu eda hrada einda, eda prystingi
# Yfirbordsbylgjur:

Blanda af pver— og langsbylgjum

L Daemi: Olduhreyfing & yfirbordi vokva J
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Eiginleikar sveifina

o Afl P ~ A? (harmoniskar sveiflur)
o Skautun (bundin vio pverbylgjur) ALk
#® Speglun r=22= (normal innfall)

z = pv fyrir mekaniskar bylgjur
z =wv fyrir rafsegulbylgjur
z=pv/S fyrir mekaniskar bylgjur i stokkum

® Bylgjubrot snf; — sinfby Snell
# Vixlun A=%YA;cos(k-r—wt)

L o Bognun 0~ M\a J
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Pendull, orka

-

Ooru veldi

h=L(1—cosf) ~ %L@z

Ep:mgh~92
1

Ek—imzﬂ
1 /g

I =V

Viobrago

Tioni

Orka sem bundin er i sveiflunni er i réttu hlutfalli vid utslag i

veifl

-
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Speglun og skautun
B -

Speglun pverbylgna vid innfallshorn 6 # 0 verdur had
skautun

A" AR

E | = S

i p
nz | \ e p e

Y/Z
2

N
-+ ———— .
/C.{
m
<y
\J
p=|
N
Ny

Jofnur Fresnel’s R=r
ngcosty —nycosfl  tan(fy — 6s)
T — p—
P nocosf +nicosy  tan(6y + 6)
ngcosflp —nycosfy  sin(f; — 69)
’]“S p— — -
\— ng cosfy +nycosty  sin(f; + 6s) J
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Tvibrot og skautun

o N

par sem bylgjuhradi i efni er hadur skautunarstefnu télum
vio um tvibrot; n,, n,

9¢:kiz—wt:27%—wt

Al = 27”(71:,; — ny)2

AB=0  AB>0

Fyrir jafna blondu af badum skautunarstefnum (A, = Ayo) |
iInngeisla gefur:

A= 90° =  Hringskautun
Af =180° = 90° snuning & skautun
LAQ = 270° = Hringskautun J
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Vixlun og tilraun Youngs

-

® Geislar fra tveimur raufum vixlast

| P i punkti P. Annar fer dsin ¢ lengra
d___lj en hinn

o Styrkjandi vixlun feest par sem
vegalengdin er heilt margfeldi af A

® dsinf, = nA gildir vido kennileitin

o Ef raufavidd a er ekki miklu minni en d verour mynstrio
floknara vegna bognunar

|
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Bognun
- : -

® | punktinum P verdur fasamun-
g\ _ 0 ur milli toppgeisla og annars fra
1 ysing punkti y i raufinni 5(y) = 2n -2

® ((a)=m - 2r gefur dokkan blett

—  asiny = mA vio kennileitid
# Vio morkin a = X fyllir bognunin allt halfplanio

o Styrkdreifingu i bognunarmynstri er lyst med

: 2
I =1 {Slgsz/ﬂ par sem [, /2 er fasamunur toppgeisla

L og midgeisla J
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Babinet
-

Hindrun sem prengir ad geisla og sker af honum kallast
grima

Tveer grimur sem ekki skarast en loka alveg fyrir
geislann eru sagoar “complimentar” sbr. “complimentar
mengi” (fyllimengi)

Regla Babinet’s: Complimentar grimur gefa sama
bognunarmynstur

Bognunarmynstur hars er pad sama og raufar meod
sama pvermal

|
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Svelflar og hermur

-

Tioni fotataks storgripa og smadyra er mjog olik. HUn
stjérnast af hermu.

Blai litur himinsins stjornast af hermu.
Hljoofaeri byggja almennt a hermu.
Fjarskiptataeknin er grundvollué a hermum.

Byggingar parf ad hanna svo hermur liggi langt fra
drvunartioni i umhverfinu.

|
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Megineinkenni 6rvadra sveiflukerfa

o Toppar i viobragdskurfu verda vid eigintionir

o Orkurymd beggja orkuforma er j6fn vid eigintionir

-

# Fasamunur milli areitis og viobragas breytist um 7 vio

hverja eigintioni

# Breidd toppa a viobragoskurfu seqir til um orkutap

Vidbrago

Tioni

Fasi

Tioni

|
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Orgel pipur

P _ - stoduorka

orgelpipa

hreyfiorka

Hljoohradinn stjornar pvi hversu hratt vio getum flutt
hreyfiorku frd endunum yfir i stéouorku i midri pipu.

o

fn:ﬁn

|
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RCL ras
L L -

» Orka i rafsviéi péttis Ec = 1CVZ,

|
11
O

» Orka i segulsvidi spélu E, = $LI?

R
Ef pettir og spdla eiga ad kasta pessu eggi a milli sin parf

CVi, = LI

L qoC 1
— VOC:\/EIO:% — fozm%czw%c

o — w= |
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| |

B

@)
Vidbrago

R Tioni

® Pegar orkupakkinn passar ekki i baedi spolu og petti, taka
vionam og sveiflugjafi vio pvi sem flytur yfir.

# Vio0 eigintidnina skilar sveiflugjafinn orku sem nemur tapi i
vionaminu, en virkar ekki sem orkumidlari milli sveifina.

® A einum radiana sveiflunnar étur vionamid orkuna

EL wL
Ep = 2 =L ===
f ZwR 0 ER R

Fyrir litil -gildi talgar vionamid svo utan af orkupakkanum ad

1

hann rumast audveldar i minni umbudum.
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Tveggja tona kerfi

-

Skodum kerfi meo tveer eigintionir, w; 0g ws
Nyjar breytisteeradir til einfoldunar:

w1 = w + Aw wo = w — Aw
Tokum sveiflu sem er j6fn blanda af baoum sveifluhattum
sin wit + sin wet = 2 cos Awt sin wt

L TU/AW
| |

Ul il
il

Slagtonn M{\I\JI\M\

.



Tengdir pendular

Tengdir pendular eru tveggja tdna

kerfi med eiginheaetti 1 = +65. Laegri
L eigintionin svarar til 8, = 6, par sem

pendularnir finna ekki fyrir hvor 6drum

0g er pviw = +/g/L. Heerri eigintionin
y raedst af styrk tengingarinnar.

Med byrjunarstédounni 6, = 6,5 og 6, = 0 feest j6fn blanda
hattanna sem gefur slagton. Hann inniheldur upplysingar
um badar eigintionir.

o |
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Tveggja tona einfaldur pendull

o N

Y-form & upphengju penduls gefur skautunar—hada virka
lengd og par meo stefnuhada eigintioni. Petta minnir &
umraeduna um tvibrjotandi efni enda verour steerofraeodin
eins. Heér er tionin breytileg og ahrifin koma fram mea tima.
Tvibrotid fjalladi um breytilega 6ldulengd og ahrifin komu
fram med pykkt tvibjotandi efnisins.

Byrjunarstada i 45° vid
nofuoattir gefur jafna
plondu  sveifluhatta og
oroun  fra planskautun

ti hringskautunar il
: _ planskautunar pvert a
hofudatt 1 hGfudatt 2 U gphafsstefnu og...
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Sterkt tengdir sveiflar

# Tveir eiginhaettir med tionir sem
almennt liggja langt fra /k1/m; og
ko /mo

o Fyrirtilfellid k&1 = ko = k 0g mq1 = mg =
m fast eigintidnir w_ = 0.62,/k/m og

wy = 1.62/k/m

|
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Einvio sveifluhol (resonator)

f 20000000 Sveifluhol er svaedi sem bylgja T

getur ferdast um en speglast af
joorunum. Daemi: gitarstrengur,

e orgelpipa, ljoshol i leisi.

® [ — Eoe—i(wt—kz) _|_TE06—i(wt+kz) _ Eoe—iwt(eikz _|_T6—ikz)

® |r| =1 gefur hreina stadbylgju en blondu med hlaupandi
bylgju ef |r| # 1

o Efjaodarskilyroi kalla & hnatapunkta i endunum (r = —1)
feest E(z=0)=F(z=L)=0 = kl=gqnr
Aog fbundinvido stok gildi: AN=2L/q f=q-c/(2L)

# Meo hnutapunkt i 60rum enda og bug i hinum(r = 1)

B feest A = 5 %5 -
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Bylgjur a vatni

v =

#» Djupbylgjur

2T

A
2_(9_+

2mh
> 1

' mh
» Grunnbylgjur 252

» Garur

<1

27T

) tanh(21h /)
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Svelflugjafar

-

Sveifluhol med mdgnun

Hljookerfi
hatalari
hljodnemi Dj
magnari
Leisir

|:| NV | ljdsmagnari WH




Varmahljoofraedi |

-

\'
A: Iég prvst svaedi
B: hapryst sveedi

0 : varmafleedi

|
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Varmabhljoofreeoi Il

B A
\'
=" A: kalt lagpryst svaedi
=

- B: heitt hapryst svaeodi

O : varmaflaeoi

T |

Sveiflur og bylgjur — p.25/25



	Sveiflur og bylgjur
	
	Meginflokkar bylgna
	Eiginleikar sveiflna
	Pendúll, orka
	Speglun og skautun
	Tvíbrot og skautun
	Víxlun og tilraun Youngs
	Bognun
	Babinet
	Sveiflar og hermur
	Megineinkenni örvaðra sveiflukerfa
	Orgel pípur
	RCL rás
	
	Tveggja tóna kerfi
	Tengdir pendúlar
	Tveggja tóna einfaldur pendúll
	Sterkt tengdir sveiflar
	Einvíð sveifluhol (resonator)
	Bylgjur á vatni
	Sveiflugjafar
	Varmahljóðfræði I
	Varmahljóðfræði II

