Haskdli Islands Frumeinda og ljosfraedi
Edlisfradiskor

1 Speglun a skilfleti tveggja einangrara
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Veljum hnitakerfi pannig ad skilin liggi { x —y plani. Skilgreinum innfallsplan sem dkvedst
af innfallsgeisla og normal & skilflétinn (myndplanid). Vegna jadarskilyrdanna verdum vid ad
greina 4 milli tveggja tilfella:

e p-skautun, skautunarstefna 1 innfallsplani (p fyrir parallel, pyska)

e s—skautun, skautunarstefna hornrétt 4 innfallsplan (s fyrir senkrecht, pyska)

1.1 p-skautun
Leggjum x—as { innfallsplanid — E, =0

E“,,(iél,?) = Epe_”;l'? ki = ki (sin O, + cos B
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1 _ gl ol —iky(xsin®”+zcos0”)
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Jadarskilyrdi:

i Ej samfellt yfir skilin = E,+E; =E,

— Fasaskilyrdi k;sin® = k;sin®’ = k;sin0”

= 0 =20 specular speglun

kh _k_2n
n n Ao

= nsin® =n,sin®” Logmal Snell’s

(Ep —E,)cos® = E, cos8" (1)
it D, samfellt yfir morkin fyrir 611 x.
—&1(E, +E,)sin® = —gE, sin6" g = n’ey
nt(E,+ E,)sin® = n%E;,' sin@”
nl(Ep-i-E;,) :ngEZ (2)

Tokum (1) og (2) saman og ey0um n; /ny med Snell.

_Ep  sin@cos@—sin®”cosd” _ tan(6—0")
= = Ep ~ sinBcos0+sin0” cos6” ~ tan(6+06")

rp  svidsspeglunarstudull

Sértilfelli: 6 =0 E,—E,=E,ogn(Ey+E,) =mE,

np —nj
ny +nip

—— rp

m—m
ny+nq

Aflspeglun R, = |r,|> =

oo . sinBcos 0’ —sin®” cos§ _ sin(6—6")
A svipadan hatt faest | rs = g o 0" +sin®” cos® ~ sin(6+6")

na —nj

(0 =0) = ny +nj
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R, = 0 vid Brewsterhornid 6. Um bad gildir ad tan(8p + 6”) = co. Jofnurnar sem lysa
svidsspeglunarstudlunum, r = E'/E, og tilsvarandi gegnskinsstudlum, 7 = E” / E, kallast Fresnel
jofnur. Par m4 lika skrifa 4 forminu

_ npcos®—n; cos @ o 2n; cos0
"= 5 cos 0+ cos 07 P~ nycos0+njcos0”
3 nycos0”’—njcosO . 2ncos0
s = 1, cos 0741 cosO 57 npcos®’+njcos6

Nékvamari rithattur veeri ad nota tdknin r og ¢1> sem tilgreinir Gr hvada att geislinn kemur
a0 skilunum. Almennt gildir hér par sem vid vixlum & innfallsgeisla og gegnskinsgeisla
Fij = —Fji og n;cos ejtij = n;cos eitj,'
Athugid ad hér stendur fyrri index fyrir efnid sem innfallsgeisli liggur 1 og s& seinni fyrir

efnid sem ber brotna geislann. Pegar vid vixlum innfallsstefnu og brotstefnu i gamla rithettinum
parf ad vixla n; og ny dsamt 6 og 8" i jofnum Fresnels.

1.2 Varodveisla orkunnar

1 1 1
1= SvelE* = 5%n2£0|E|2 — Seneo|EJ

TIAcos® =TI'"Acos® +1"Acos6”

n|E|?cos® = ny|E'|*cos®' +ny|E" > cos®”

E'|> nycos®” |E"|?
1=|— — — = 1=R+T
E nyp cos® | E +
_ npcos®”’

Aflstudlar: R = |r|? t12]* = tiatos

127 1y cos®
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1.3 Fresnel og alspeglun

Hugmyndina um alspeglun héfum vid hingad til byggt 4 ad Snell hefur ekki rauntdlulausn fyrir
brotinn geisla par sem % > 1o0gsinf; = % sin@; > 1. Skodum hvad Fresnel segir um betta par
sem vid leyfum 6, ad taka tvinntolugildi.

. np .
sinB; = —sinB; > 1 rauntala
np

Setjum 6, = O + 02

1 . . 1 1
sin®; = ?(e’92 —e ) = (7% — %) cosBop + 5(6_921 +¢%1)sin B
i

2i
== cosOr =0 veljum lausn O = 5
1
sin@, = —(67621 + 6921) = cosh8y; = dal sin 0
2 no
= cosB,; = —isinh 0y, enginn raunhluti

_ —njcosB)—iny sinh 6y I = 1
s = nycos0;—iny sinhBy; sl =

Fresnel:
_ hpcos 01+in; sinh0y;
p= nycos0)—ing sinh By

|”p‘:1

Eftir ad innfallshorn hefur nad kritiska gildinu par sem alspeglun hefst verdur lengdin 4 R;
og R, 1 en fasinn fer ad breytast.

14 isog

Logmal Beer’s [ =Ile *

1 .
IziawdEP E = Ege (k)

Til pess ad 16gmal Beer’s ramist 1 pessari mynd leyfum vid bylgjutdlunni £ ad taka tvinn-
tolugildi.

E = Eoe—i((l)t—(kR-i-ik[)Z) — Eoe—kIze—i((ot—kRz)

s [ = Ipe k12 s o = 2k;
2 2n Ao . Ao .
k—T—}L—On — n—ﬁ(kR—i—lk])—E(kR—i—la/Z)
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1.5 Afispeglun vid skilflot efna med og an isogs

ny—nj (nor—ny)+ingg

R(O=0) =

ny—+ny (nor+ny)+inyg

A

Pverhlutinn ny; = 32

malma tengist pannig isogseiginleikum peirra.

/2

A = 650nm
n R0 =0)
Al | 1.300+17.11 | 0.907
Au | 0.142+13.37 | 0.955
Ag | 0.070+14.20 | 0.985
A = 10um
n R(6 =0)
Al | 26.0+167.3 | 0.980
Au | 7.41+i53.4 | 0.9899
Ag | 13.0+i54.0 | 0.983

a verkar til hekkunar 4 aflspeglunarstudlinum. Har speglunarstudull
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