
Eðlisfræðiskor Frumeinda og ljósfræði
1 Öldulengdarval í geislaholum1.1 Lengdarhættir
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Krafa um styrkjandi samliðun milli umferða íholinu gefur:
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= q ∆ν

∆ν free spe
tral rangeLengdarhættir eru jafndreifðir í tíðni. Fínstilling á tíðni fæst með breytingu á lengdholsins.
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ν1.2 Aðgreining lengdarháttaPrisma
θ ϕ

θ = θB

=⇒ cos θ = sin ϕFyrri skil�ötur:
sinθ = (n + ∆n) sin(ϕ + ∆ϕ1) ≃ (n + ∆n)(sin ϕ + ∆ϕ1 cos ϕ)
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=⇒ ∆ϕ1 = −
∆n

n
tan ϕ = −

∆n

n2Seinni skil�ötur: ∆ϕ2 = −∆ϕ1

sin(θ + ∆θ) = (n + ∆n) sin(ϕ + ∆ϕ2)

sin θ + ∆θ cos θ = (n + ∆n)(sin ϕ +
∆n

n2
cos ϕ)

=⇒ ∆θ =
∆n

n
cotϕ + ∆n = 2∆n
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dνNaCl við 10µm: dn

dλ
= 5 · 10−3/µm
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dλ

dν
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dn

dλ
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c
= 1.5 · 10−15/MHz

dθ

dλ
= 10−2rad/µmSetjum L=30
m =⇒ ∆ν = c

2L
= 500MHz

∆θ = −7.5 · 10−13radSpeglunargreiða
dP

Q

∆θ
λ0/2

Í Littrow-stöðu greiðu speglast geisli meðöldulengd λ0 í sjálfan sig. Geisli með öldu-lengd λ0 + ∆λ speglast í stefnuna ∆θ vegnavíxlunar milli hlutgeisla frá mismunandi þrep-um.
λ0 + ∆λ = |PQ|

=
λ0

2
(1 + cos ∆θ) −

√

d2 − (λ0/2)2 sin ∆θTil fyrstu gráðu er
∆θ = −

∆λ
√

d2 − (λ0/2)2

=⇒
dθ

dλ
= −

1
√

d2 − (λ0/2)2Við λ0 = 10µm og d = 1

150
mm fæst dθ

dλ
= 0.23rad/µm.
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