Haskoli Islands Eodlisfraediskor
Raunvisindadeild Edlisfrzedi B

Einfaldar rafrasir

1 Inngangur

Afingunni er skipt i 4 hluta. Fyrsti hluti fjallar um 16gmél Ohms og annar hluti um
spennur og strauma i einf6ldum rasum med radtengd og hlidtengd vionam. Aflnotkun
i vidnamum er skodud i pridja hluta. I fyrstu premur hlutunum er eingéngu notadur
jafnspennuafigjafi en i fjéroa hluta er notud ridspenna og par eru kynnt viobotarhugtok
sem tengjast henni.

bjalfun 1 notkun almennra meelitakja, svo sem fjolmeela og sveiflusjar, er veigamikill
battur eefingarinnar.

1.1 Teaekjabtinadur

Aflgjafi (spennu—, straumgjafi), fjclmeelir (straum—, vidnams— og spennumslir), breyti-
leg vidn&dm, tengivirar, spennubreytir og sveiflusja.

Advorun: Vidndmsmeeli ma aldrei tengja vio virka ras. Nyrri malar eru flestir vardir
med Oryggi en mistok af pessu tagi geta verid daudadéomur fyrir eldri mala. Gangid
bvi alltaf ar skugga um ad vidnam sem maela skal sé ekki tengt aflgjafa pegar maelingin
fer fram. Onnur g6d vinnuregla er ad skilja aldrei vid fjolmeeli i vidnamsmaelihsetti.
Fjolmeelirinn sjalfur og baer rasir sem hann kemur nalaegt eru best vardar skada af
mistékum ef malirinn er geymdur 1 spennumazelishaetti.

2 Logmal Ohms

Logmal Ohms gefur ad spennufall U yfir métstéou (vidonam) er i réttu hlutfalli vio
strauminn / 1 métstodunni.
U=1I-R (1)

Hlutfallsstudullinn R kallast vidnamsgildi og hefur eininguna ohm, Q@ = V/A.

Straummaeelir

n
&

U= R
Aflgjafi

Mynd 1: Straumras med einu vidnami.
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Tengid ras eins og synd er & mynd 1, og stillid vidnamid & R = 1000€2. Kveikid &
aflgjafanum og stillid spennu hans 4 1V. M&lid strauminn i rasinni og feerid meaeligildin
inn 1 t6flu 1. Endurtakid maelinguna fyrir nokkur spennugildi & bilinu 1 til 10V. Setjid
videigandi kvarda & larétta asinn og teiknid upp mealt samband spennu og straums &
linurit 1.

Tafla 1. Melt samband Linurit 1. Spennufall yfir 100082 viondm sem
spennufalls og straums 7 fall af straumis.
10009 viondma.
u (v) I (mA) (V)
10
U
5
0
(MA)

Hver er hallatala ferilsins ?

Berid bessa nidurstodu saman vid 16gmal Ohms.

3 Samtenging vionama

Straum— eda spennumaeling 1 rds ma ekki hafa ahrif & rasina pannig ad steerdin sem
mala skal breytist vid ad meaelirinn baetist vid rasina.

Vid straummalingu parf ad rjufa straumrasina til ad koma mélinum inn i hana.
Til pess a0 melirinn hafi ekki ahrif & eiginleika rasarinnar verdum vid ad gera krofu
um ad innra vidonam straummeelis sé hverfandi midad vid vionamio i rasinni.

Spennufall er 4 hinn béginn malt med pvi ad hlidtengja spennumaelinn og ihlutinn
sem spennufallid verour yfir. Hlidtenging tveggja ihluta faest med bpvi ad para saman
bada enda beirra. Til bess ad spennumaelir hafi ekki dhrif 4 rdsina sem hann er tengdur
ma hann ekki draga straum, svo innra vionam hans parf ad vera miklu staerra en vidonam
ihlutarins sem malt er yfir.

3.1 Radtenging

Tengid ras eins og synd er & mynd 2. Tv6 vidndm sem tengd eru saman eins og gert er
4 mynd 2, med einn sameiginlegan punkt, eru kollud radtengd. Stillid vionamsgildin &

2 06.04 AO



Spennumeelir
U —
Aflgjafi

Mynd 2: Straumras med tveim radtengdum vidndmum.

Ry = 100082 og Ry = 200012. Kveikid & aflgjafanum og stillid spennu hans & U = 10V
Melid spennufall U; yfir Ry og U yfir Ry: Uy = U, =

Meelid spennufallid U; yfir baedi vionamin 1 einu: Us =

Synid med j6fnu hvada samband rikir & milli spennufalls yfir vidnamin (U,) og spennu-
falls yfir aflgjafann (U).

Reiknid strauminn { vidnaAmunum R; og R; med 16gmali Ohms.

11: _[2:

Hver er heildarstraumurinn 7 ? I =

Vid getum nia hugsad okkur ad setja eitt viondm R i rasina i stad hinna tveggja pannig
ad R verdi jafngilt R, og R, radtengdum (b.e. straumurinn i rasinni verdi 6breyttur).
I 1josi pess sem & undan er gengid getum vid sett fram eftirfarandi jéfnur.

U="U + U, (2)

I=1=1 (3)

Med pvi ad beita 16gméali Ohms mé umrita pessar jéfnur og fa
R= (R, + Ry) (4)

Framkvaemid millireikningana sem barf til ad fa jofnu (4).

Reiknid jafngildisvidnam rasarinnar R samkveemt jofnu (4).  Ryeipn =
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Aftengio aflgjafann, stillid fjolmaelinn & vidnadmsmeelingu og maelid heildarvidnamio i
rasinni.

melt =

Berid R, saman vio R, eikn.

3.2 Hlidtenging

Tengid ras eins og synd er 4 mynd 3. Tv6 vionam sem tengd eru saman eins og gert
er 4 mynd 3, med tvo sameiginlega punkta, eru s6g0 hliotengd. Stillid vidnamsgildin &
Ry = 100082 og Ry = 200052. Kveikid & aflgjafanum og stillid spennu hans 4 U = 10V
Meelid strauminn Il i R1 og _[2 i RQZ Il = ]2 =

Mealid heildarstrauminn 7 { rasinni. I =

Synid med jofnu hvada samband rikir & milli strauma { vidnamunum (/,) og heildar-
straums (/).

Reiknid spennufall yfir vidndmin R; og R, med logmali Ohms.

U, = Uy =

Hvaoda samband rikir milli spennu aflgjafans U og spennufalla yfir vionamin 7

Vid getum ni aftur hugsad okkur ad setja eitt vionam R { rasina { stad hinna tveggja
bannig ad R verdi jafngilt R; og Ry hlidtengdum (p.e. heildarstraumurinn i rasinni
verOi Obreyttur). I 1josi bess sem & undan er gengid getum vid sett fram eftirfarandi

Straummeelir

Aflgjafi L <R L<R,

Mynd 3: Straumras med tveim hlidtengdum vidnamum.
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jofnur.

I=1+1, (5)
U=U, =U, (6)
Med bvi ad beita 16gméali Ohms mé umrita pessar jéfnur og fa
Ry - Ry
R=——-— 7
(R1 + R») @

Framkvaemid millireikningana sem barf til ad fa jofnu (7).

Reiknid jafngildisvidnam rasarinnar R samkvaemt jofnu (7). Rycitn =

Aftengio aflgjafann, stillid fjolmeelinn 4 viondmsmaelingu og meelid heildarvionamio {
rasinni.

melt =

Berid R, saman vio R,eikn.

4 Rafafl
Rafafl er gefid med margfeldi straums og spennu.
P=U-I (8)

Med 16gmali Ohms getum vid umritad pessa jofnu til ad fa aflnotkun vidnams taknada
vid straum og vionadmsgildi eda spennufall og vionamsgildi.

P=I"R=U%R (9)

Tengio ljosaperu fyrir 6.5V vid aflgjafann med ras eins og synd er 4 mynd 4. Kveikio
4 aflgjafanum og stillid spennu hans & U = 6.5V

Straummeelir

®

U= )

Aflgjafi Lj6sapera

Mynd 4: Straumras med ljésaperu sem alag.
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Meelio strauminn [ { rasinni. It =

Finnid aflid sem peran notar. P =

Finnid vidnam perunnar samkvaemt jofnu (9). Rpeit pera =

Aftengi0 peruna og meelid vionam hennar beint med vidnamsmeeli.

Rig1a pera —

Gefid skyringu & mismun viondmsgildanna sem fengust eftir pessum tveim leidum.

5 Ridspenna

Fram ad pessu hofum vid eingoéngu fjallad um jafnspennu og jafnstraum sem ekki
breytast med tima. Ridspenna og ridstraumur sveiflast hinsvegar med tima med fastri
ti0ni. Sveiflunum ma lysa med sinusfalli 1ikt og synt er & mynd 5. Vid purfum ni ad
endurskoda nokkur hugték svo pau eigi vio ridspennu.

Aflnotkun i vidnami var gefin med jofnu (9) sem margfeldi spennufalls og straums.
Bé4dar bessar steerdir breytast med tima svo margfeldid gerir pad einnig en er b6 atid
steerra eda jafnt nalli. Medaltalsgildi aflsins hefur oftast meiri pydingu fyrir okkur en
toppgildid. Med einfoldum reikningum mé syna fram 4 ad medalaflnotkun i vionami
tengist toppgildum spennu og straums med eftirfarandi jofnu

Uto Ito
Priesal = (Uwpp ’ It0pp)/2 = \/gp ) ﬁ (10)
Vid getum litid & toppgildi straums eda spennu deilt med /2 sem eins konar jafn-
spennuigildi bessara staerda og skilgreint medaltol i tima (root mean square, rms gildi)
med jofnunum
U _ Utopp Itopp

\/é 0og Lrms = \/é (11)

Mynd 5: Ridspenna sem fall af tima.
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Med bessum hugtokum heldur jafna (9) gildi sinu fyrir medalaflnotkunina

Pmeéal = Urms * Irms (12)

Til pess a0 skoda ridspennu purfum vid hradvirkan spennumeeli, sveiflusjana. Kenn-
ari mun utskyra hvernig petta taeki vinnur og stilla fyrir ykkar maelingar. Tengio for-
vaf spennubreytis vid dreifinetsspennuna (i innstunguna i veggnum). Tengid bakvaf
spennisins inn & ras 1 & sveiflusjanni. Stillid jafnspennugjafann & eitthvert gildi undir
U = 10V, og tengid inn 4 ras 2 & sveiflusjanni.

Notid GND rofa sveiflusjarinnar til ad stadsetja 0 viomidunarpunkt fyrir spennu-
melingar.

Melid jafnspennu aflgjafans & ras 2. Ujafnsp =
Meelid lotu sveiflunnar & réas 1. T =
Reiknid tidni sveiflunnar & ras 1. v=1/T =
Melid toppgildi sveiflunnar & ras 1. Utopp =
Reiknid jafnspennuigildi sveiflunnar. U, =

Stillid fjolmeelinn 4 ridstraums (AC) spennumeelingu, og tengid melinn yfir smu pola
4 spenninum og sveiflusjéin er tengd vio.

Uac =

Gefur fjolmalirinn toppgildi eda jafnspennuigildi ?

Fjoldahlutfall vafninga & forvafi og bakvafi (N, /Near), sem gefid er upp 4 spenninum,
raedur spennuhlutfalli forvafs og bakvafs.

Ufor o Nfor

= 13
Ubak Nbak ( )

Tioni sveiflna er st sama & for— og bakvafi.
Vior = Vpak (14)

Notid pessar upplysingar til ad finna toppgildi og rms-gildi spennu dreifinetsins 1 tengl-
inum og sveiflutioni spennunnar & netinu.

Uiopp =—— Ums = v =
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