HASKOLI ISLANDS Eolisfraediskor
Raunvisindadeild Eolisfraedi B

Pendnll

1 Inngangur

Pendull er einfalt aflfraedilegt kerfi par sem 160 sveiflast i sveigjanlegum streng um fastan
upphengipunkt. Likan af pessu kerfi verdur enn einfaldara ef vid litum vid framhji vio-
namskréftum og gerum rad fyrir ad 160i0 sé punktmassi og strengurinn massalaus. Vid
bessa einfoldun faest ad lota sveiflunnar verdur 6had massa 16dsins og adeins litillega had
utslagi sveiflunnar. Pendillinn skipar mikilvaegan sess i aflfraedinni vegna pessara tveggja
eiginleika. Fyrir daga rafeindaklukkunnar var pendillinn grunneining i flestum klukkum.

2 Hreyfilikon

Hreyfingu pendils i pyngdarsvidi er lyst med diffurjéfnunni

d*(Lo(t
m% +mgsin(6(t)) =0 (1)
bar sem m er massi 163sins, 6 stéduhorn strengsins midad vid jafnvaegispunkt (l16drétt),
L lengd pendilsins og t er breytisteerd fyrir timann. Pessi jafna byggir & 60ru 16gmali
Newtons. Fyrsti lidurinn er massi sinnum hr6dun og annar lidurinn lysir lokakrafti &
16010 1 hreyfistefnuna. Lokakrafturinn er myndadur af 16dréttum pyngdarkrafti og ataki
strengsins upp a0 sniningspunktinum.
Par sem steerdin m er sameiginleg badum lidum 1 jéfnu 1 mé deila pessari steerd 1t og
jafnan verdur 6had massanum. Med litilshattar umskrift faest
o) g

a2 T sin(f(t)) =0 (2)

Vid ndum upplysingum um lotu sveiflunnar ar pessari jofnu eftir tveimur leidum:

1. Leysum jofnu 2 med peirri nalgun ad 6 ~ sin 6. Petta gildir pegar § << 1 1 radiénum
talio.

2. Lotuna mé tdkna med nokkud floknu heildi, 4n pess ad leysa sjalfa diffurjofnuna, og
leysum svo heildid med veldarso.

2.1 Likan 1

Med nalguninni 6 ~ sin 6 feer jafna 2 formio

d?0(t) g
prE + Ee(t) =0 (3)
Jafnan hefur lausn
0(t) = O cos(wpt) (4)
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par sem O er hamarkstutslag pendilsins. Pessi lausn midast vid ad timatalid byrji i ystu
stodu. Staerdin wy lysir horntioni sveiflunnar og hefur gildio

w=12 (5)

Tengst horntidni vid lotuna Tj eru wy = 27/T; svo lotan faer formid

T, = 27r\/§ (6)

Med beirri ndlgun sem vid hofum gert er lotan pvi 6had massa og hamarksutslagi og radst
einungis af lengd pendiils og pyngdarhréduninni.

2.2 Likan 2

Eins og a0ur sagdi ma draga upplysingar um lotuna tr jofnu 2 4n bess ad finna first hvernig
staedin ¢ er had tima. Viod latum liggja milli hluta hvernig petta er gert, en adferdin gefur

lotuna 7' sem
L ® df
T= 4\F / (7)
g Jo \/2((:080 —cos O)

Petta heildi m4 leysa med veldar6d i steerdinni sin? % svo lotan T feer formid
1 © 9 e
T:TO|:1+ZSIH2§+6_4SIH4§+ (8)

Hér er lotan ordin litillega h&d tutslagi. Fyrsti lidurinn 1 summunni svarar til einfaldara
likansins. Munur & pessum likonum er hins vegar ekki maelanlegur fyrr en lidur 2 er ordinn
steerri en 6vissan { timameelingunni.

3 Melingar

e Safnid gognum til ad reikna likangildi &4 lotunni 7.

e Melio lotu pendilsins med skeidklukku fyrir nokkur gildi utslags & bilinu © = 5° til
O = 30°. Veljio fjolda lota sem notadar eru i maelingunni og rokstydjio dkvordunina.

e Mzzlid lotu pendilsins med 1joshlidi og rafeindaklukku fyrir nokkur gildi dtslags &
bilinu © = 5° til © = 30°.

4 Urvinnsla gagna

Berido malingar 4 lotunni saman vi0 einfaldasta likan sem maeliovissa gefur tilefni til ad
nota. Malingar med rafeindaklukkunni syna greinilega ad lotan breytist med tutslagi og
kalla pvi & seinna likanid. Fyrstu tveir lidirnir i jofnu 8 gefa

4

Hér er lotan T linulegt fall af staerdinni sin? % og bvi er edlilegt ad birta lotumaelingarnar
sem fall af pessari stzerd og nota grafio til ad lesa staerdirnar 7j ir skurdpunkti vid lotuésinn
og staerdina Ty /4 ar hallatélu. Hér parf ad sjalfségou ad huga ad samraemi milli bessara
staerda sem og samraemi vio likangildi & 7p.

Athugid einnig hvort mealindkveemnin gefur astaedu til ad taka bridja lidinn med i
floknara likaninu.

T:T0[1+lsin2%} 9)
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4.1 Ovissur

Ovissur maeldra gilda purfid pid ad meta og sidan ad yfirfeera 4 afleiddar steerdir. Pannig

verdur Ovissa 4 staerdinni sin’ %
d 1
A sin® % = %(sin2 %) AO = 3 sin©® AO (10)

Steerdin AO barf ad sjalfsogdu ad vera i nattirulegum einingum (radiénum) i jéfnu 10.
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