HASKOLI ISLANDS Namsbraut i edlisfraedi
Raunvisindadeild Eolisfraoi 2

Vixlhrif og ljosbognun

Tilvisun
1. Young & Freedman: Univerity Physics, kaflar 35 og 36.
2. Benson: University Physics, kaflar 37 og 38.

1 Inngangur

Med pessari tilraun eru kynnt vixlhrif tveggja eda fleiri bylgjupatta 1j6ss, (e. interference).
Skodud er svonefnd ljéosbognun (e. diffraction), sem kemur fram pegar 1j6s fer um mjoda
rauf. Notkun raufaglers vid litréfsgreiningu verdur athugud og skodad hvada pettir stjorna
greinigeedum. I sumum péttum tilraunarinnar er notadur leisigeisli og purfa nemendur ad geta
pess vel ad horfa ekki i geislann eda beint endurvarp hans, par sem hann getur scert nethimnur
[ augum.

Tilrauninni er skipt 1 4 patti; lj6sbognun, tilraun Young’s, raufagler og almynd.

2 Ljoésbognun

[ pessum petti er notadur HeNe leisir med einlitum raudum geisla (A = 632.8 nm). Kanna skal
lj6sbognun, sem kemur fram pegar geislinn fellur annars vegar 4 mj6a rauf. Tekjum er komid
fyrir eins og synt er 4 mynd 1.

e Latid spjald med stokum raufum { haldara framan vid leisinn pannig ad hann lysi { gegnum
eina mjoa rauf 4 vegg eda spjald { 30-100 cm fjarlegd fra raufinni. Sambandi vikhorna
dokku rdkanna, 0, og raufaviddar, a, er 1yst med jofnunni

asin®, = n\ (1)

e Melid hvernig styrkur ljéssins 1 mynstrinu breytist, pegar farid er pvert yfir ljésgeisl-
ann. Notad er ljésleidarabint med 0.5 mm x 10 mm ljésopi. Snuid lj6sopinu pannig
ad lengri hlidin sé 160rétt. Ljoésleidarinn, sem er tengdur ljésmeli { hinn endann, er {
haldara, sem fera m4 allt ad 25 mm med millimetraskrifu pvert 4 geislastefnuna. Veljid
raufarsterd og afstodu 1jésops og raufaspjalds pannig ad nagileg upplausn féist { mel-
inguna til ad endurskapa dreifingarferilinn. Deyfid loftljés til ad minnka truflandi merki
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Mynd 1: Einlitum leisi er beint ad litilli rauf eda gati. Ljésstyrkur { bognunarmynstri er maldur
med ljésmeli.
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Mynd 2: Efri myndin synir bognunarmynstur fyrir eina rauf og nedri myndin Young’s-mynstur
sem fast pegar lyst er 4 tvaer jafnvidar raufar. Af Young’s-mynstrinu ma rada badi vidd raufa
og fjarleegd milli peirra.

og malid styrkdreifingu ljéssins 4 bili, sem inniheldur einn dokkan blett 6dru megin vid
midgeislann og tvo hinu megin.

Styrkdreifingunni er 1yst med jofnunni

: 2
=1l (mia) )

Sterdin o er fasamunur milli midgeisla { raufinni og jadargeisla, og tengist vikhorni med

a
o= ——sinB 3
7 sin (3)
Gerid graf af maeldum 1j6sstyrk sem fall af fasahorni, o, og berid saman vid jofnu (2),
sem lysir venslum milli ljosstyrks og fasahornsins o.

3 Vixlhrif tveggja raufa; tilraun Young’s

[ pessum peetti er HeNe leisi med raudu 1j6si (A=632.8 nm) beint ad spjaldi med tveimur rauf-
um og er uppsetningin svipud og su sem sést 4 mynd 1. Pegar lyst er 4 tvaer raufar koma
fram vixlhrif, sem kennd eru vid Young. Mynd 3 synir bognunarmynstur fyrir eina rauf og
Young’s-mynstur fyrir tver eins raufar til samanburdar. Vikhornum fingerdu ljésu rakanna
(¢) 1 Young’s-mynstrinu er lyst med

dsind,, = m\, 4)

par sem d er fjarlegd milli raufa.
Skodid mynstrid 4 spjaldi i 1-2 metra fjarleegd fra raufaspjaldinu.

e Melid afstodu rdkanna i baedi vixlunar- og bognunarhluta Young’s-mynstursins og lesid
bilid milli raufanna tveggja og vidd peirra tr gognunum . Gerid grein fyrir ndkvemni {
pessum malingum og peim ndlgunum, sem notadar eru.



4 Raufagler sem litrofsgreinir

I pessum peetti er finristu raufagleri med pekktum raufapéttleika komid fyrir { geisla HeNe leisis.
Mynstrinu er varpad 4 vegg eda spjald til melinga. Pegar vel drar er geislinn prilitur, en leisirinn
er ordinn slitinn og synir nd ordid oftast adeins eina 6ldulengd.

o Akvedid Sldulengd sterkustu litr6fslinunnar med malingum 4 vikhornum fyrir 1., 2. og
3. gradu vixlun (m) eftir pvi sem vid 4.

Adeins fyrir R-hépinn:

— Aetlid hve leisilj6sid lysir 4 margar raufar (N), og reiknid greinigzdi R (e. resolving
power) uppstillingarinnar.
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Hér tdknar steerdin AA minnsta 6ldulengdarmun tveggja litr6fspatta, sem greina ma
i sundur, sem adskildar 6ldulengdir.

R mN (5)

— Gerid samanburd 4 greinigeedum { pessari melingu og peim malingum 4 litréfslin-
um sem gerdar voru med prisma { tilrauninni um ljéshrada.

5 Almynd

I tilraunastofu liggur frammi almynd (e. hologram), p.e. filma sem vardveitir vixlmynstur milli
endurvarps 4 leisiljési fr4 hlut og vidmidunar geisla, sem sendur er beint ad filmunni. Kallid
kennara til adstodar vid ad skoda almyndina og eiginleika hennar. Engar malingar tengjast
pessum lid.



