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Gagnavinnsla og framsetning

1 Inngangur

Gagnasofnun fylgir almennt gagnavinnsla, par sem maebgtanu settar & form sem hentar saman-
burdi vid likan, sem lysir samhengi maeldu steerdanna. pattdsngi milli maeldu steerdanmaog
y; geeti verido & ymsa vegu, t.d.

1. linulegt; y=ax+b
2. veldisfall; y= Ae B
3. annad olinulegt sambands: siny = n; sinx

Gildi stikannaa og b, A og B, edan; og ny, lysa eiginleikum maelda kerfisins. Gagnavinnslunni lykur
med pvi ad lesa pau gildi a stikunum sem best fella likanidGghgnum.

Fyrir linulegt samhengi er einfaldast ad lesa stikuanag b sem hallatdlu og hlidrunarstudul af
linuriti y(x). P& er reglustika felld ad maelipunktum & linuritinu med aungh og besta lina dregin.
Hallatala og hlidrunarstudull pessarar linu eru pa lesimafitinu. Med steerdfraedilegri skilgreiningu
a hugtakinu 'besta lina’ getum vid lika farid formlegri lgidd akvordun stikanna. Petta verdur gert
i kafla 2.

Veldisfallid i tilfelli 2 getum vid sett fram a linulegan hahed breytuskiptum;

z=Iny, z=InA—Bx

og teiknad grafi&@(x) = Iny(x). Hér verdur hallatala linunnar= —B og hlidrunarstudullinfo = In A.
Breytuskiptin kalla a yfirfaerslu évissu a nyju steerdina. kEndur ovissamz a afleiddu steerdinrg,

__diny

A
z dy

Ay = Dy/y
pridja tilvikio sem nefnt var hér ad ofan ma setja a linuleghf med breytuskiptunum;
r =sinx og s=siny, s(r)=(ny/n2)r

og teiknad grafids(r) = sin(y(sin(x)). Hér verdur hallatalan hlutfalli& = n;/n, og hlidrunar-
studullinn erb = 0. Eins og adur kalla breytuskiptin a yfirfeerslu a évissdsiny = cosy Ay fyrir
adra breytuna og tilsvarandi fyrir hina. Hér skal minnt & @8réinaAy parf ad tilgreina i einingunni
radianar, pvi diffurreglurnar sem notadar voru vid yfirfigena gilda adeins i pvi einingakerfi.



2 Aodferd minnstu kvadrat-fravika

Algengasta leid til ad skilgreina besta feril af foryni= f(x), sem fellur ad gégnum,y; er ad mynda
frAvikssummuna

S= Y {%—f(x)}w (1)
Hver lidur i summunni lysir kvadrati fraviks meeligildig fra likangildi f(x;). Steerdinw; er veegi
hvers meaelipunkts. Ef allir meelipunktar eru taldir jafngildr edlilegast ad setja;, = 1.0, en gefa

peim mismunandi veegi ef geedamunur er milli punkta. Algemgicelata 6vissu meelipunkts rdda
vaegi hans i summunni og setja

w; = 1/0y (2)

pannig fa bestu meelipunktarnir ad rada mestu um gildi sunmarun
Likanformidy = f(x) raedst af stikur#\,. Marglidulikan tekur pannig formid

= Z A", (3)

Sértilfellid nmax = 1 gefur okkur linu; y = Ag+ AiX.
Formid &f(x) er p6 engan veginn bundid vid marglidur. Deemi um veldisfediv

y= f(x) = Age™"%.

SteerdinSer alltaf jakvaed eda nulE= 0 svarar til ad meeligogn falla alveg ad likaninu fyrir valid
mengi af stikunumA,, medanS > 0 er merki um endanleg fravik maelinga og likarBesta val a
gildum stikanna telst pad sem gefur minnsta gildi aS. Vid litum pvi & frAvikssummun& sem fall
af stikunumA,, og stillum upp skilyréum fyrir laggildi &,

0S

— = 4
o =0 (4)
fyrir 6ll gildi & n.
Linulegt likan gefur okkur frAvikssummuna

S= Z — Ao — Aux;)? (5)

Hlutdiffrun mea tilliti til Ag og Ay gefur skv. jofnu 4
oS _ 2 A =-2 2A 6
A~ 22 iAo AW = =2 yiwi + 280 ) Wi+2A1 ) xwi =0 (6)
a—Alz—ZZ — Ao — A6 )XW = =23 XYW +2A0 3 XWi +2A1 $ x¢wi =0 (7)

Lausn a pessu jofnuhneppi er

3 XIWi 3 XiYiWi— 3 XPWG 3 i
(3wh)* = 3 wi 3 xPw

Ao = (8)
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_ 2 XYIWE D W — D XIWE D YW )
5 X Y Wi — (3 %w)?

Algengt er ad linuleg likdn festi adra hvora stikuna, hlidatstudul eda hallatolu. Fost hallat@lgy

gefur minnsta gildi & med hlidrunarstudli

A1

> Yiwi — Aoy Xiw,
Ao Sw (10)
og fastur hlidrunarstudulgp gefur minnsta gildi & med hallatolu
A = > XiYiwi —Aoo Y XiWi (11)

5 XEwh

Mikio frambod er & hugbunadi til ad finna studla bestu linu $ellar ad maeligégnum par sem allir
meelipunktar fa sama vaegi, en prengra um Kkosti fyrir misvadltii punkta eda 6linuleg likon. |
flestum tilfellum eru stikurnar metnar med itrunaradferdpar sem tiltaka parf byrjunargildi peirra
og krofur um hvenaer mal er ad haetta itrun.

Vid notum frjlsa hugbunadingnuplot baedi til ad teikna grof og fella likon ad meeligégnum.
Gnuplot, sem er til fyrir algengustu styrikerfi; Linux, UniacOS og Windows, verdur lyst nanar i
naesta kafla.

3 Framsetning gagna

Myndreen framsetning er i flestum tilfellum skyrasta leidira® gefa yfirlit um meeligégn. pad fer
sidan eftir edli gagnanna hvort framsetningin er a formitits, sulurits eda kokurits. Hér tokum vid
adeins fyrir fyrsta flokkinn.

Tvivid linurit syna tengsl tveggja steerda, par sem hvordstiaer einn as og er asunum stillt
upp hornrétt hvorn & annan. Asarnir eru merktir med nafnidsnnar sem peir tilka, kvarda og
einingum. A &sana eru sett adal-hok vid jafndreifd gildi atldanum og tolugildi kvardans synd vid
pessi hok. Valinn fjdlda auka-haka mé setja & milli adalentikad gera kvardann greinilegri. Auka-
hokin eru minni og ekki merkt télugildi & linuritinu. Stafasrd i nafni og kvarda parf ad vera laesileg
i endanlegri notkunarstaerd linuritsins. Fjolda meginaehti ad halda i skefjum til ad kvardinn veraoi
leesilegur, algengast er ad nota a bilinu 4 til 10 megin-hé& a a

Hvert gagnasett er sidan teiknad upp med einhverju takai (unkti, hring, prihyrningi eda
kross) i hverjum meelipunkti & linuritinu. Pad fer sidanredthsteedum hverju sinni hvort dregin eru
braunarstrik milli meelipunkta eda bilin fai ad standa.

3.1 Gnuplot

Vid notum frjalsa hugbunadingnuplot baedi til ad teikna grof og fella likon ad meeligdgnum. Gnuplot
er uppsett & Linux-télvunum i kennslustofunni. Heimasida@ot er

www.gnuplot.info en dreifing & hugbunadinum er fr4
http://sourceforge.net/projects/gnuplot/files/gnupl ot/ . Peir nemendur sem vilja ad-
stod vid ad saekja og stilla gnuplot upp a fartélvum sinumwskalfa peer tiltsekar i verklega timanum
fyrir pessa aefingu.
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Mynd 1: Synishorn af linuriti sem inniheldur n6fn a asum, Kda0g einingar, adalhdok og aukahok,
0g gagnapunkta med Iédréttum ovissumorkum.

Gnuplot ma keyra & tvo vegu. Annarsvegar med textaskipurskipénalinu sem birtist i gnuplot
umhverfinu.

$ gnuplot
gnuplot>set xrange [ 0 : 100 ]
gnuplot> .....

eda rada skipunum saman i skra sem geeti heitio dummyl.greu,keyrd med skipuninni

$ gnuplot dummyl.gnu

Gnuplot kallar eftir gagnaskra a textaformi (ASCII) par sbmytisteeroum er radad i dalka med
eyou eda einhverju 6dru adskilnadartdkni & milli dalka. Blrgadurinn les skrana linu eftir linu.
Skyringum eda athugasemdum mé& koma fyrir i linum sem bykdinu #

# dalkur 1 timi (s), dalkur 2 stada (m), dalkur 3 Gvissa stodu ( m)
0 0.982 0.030

2 1.205 0.034
4 1.381 0.038
6 1.615 0.042
I méppunnitiiraund  eru fjorar nameradar gagnaskrar med endingdata . Pzer innihalda allar
pria dalka. Sa fyrsti er timasetning, annar stada eda ytstaga pridji er ovissa a steerdinni i dalki
2. Sama mappa geymir lika grunn ad Gnuplot skipanaskranr ndghiunum dummy*.gnu par sem
stjarnan tekur gildi fra 1 og upp i 4. Gagnaskra og skiparasied sama numer eiga saman.
Ykkar verkefni verdur ad laga pessar skipanaskrar til suepgst myndi skyr grof af gagnapunkt-
um og tilsvarandi likani asamt télulegum upplysingum urkistiikansins.



Tafla 1: Tenging gagnaskraa vid gnuplot skipanaskrar ogidcan.

gagnaskra skipanaskra likangerd

samplel.dat dummyl.gnu almennt linulegt samhengi
sample2.dat dummy2.gnu linulegt i gegnum origo
sample3.dat dummy3.gnu almennt parabolskt samhengi
sample4.dat dummyl.gnu deyfing med veldisfalli

3.1.1 Linurit af gdgnum

Kennari adstodar ykkur vid skraningu inn a vinnslusvaediiuini. Pid faerid ykkur i moéppuna
tilraun0  med skipuninntcd tilraun0 . Par purfid pid ad buaa til ykkar eigin undirméppu med skip-
uninnimkdir . Fyrir notendurna Jon og Gunna geeti petta verkdir jog edamkdir JonogGunna .

P& afritido pid gagnaskrar og skipanaskrar i ykkar moéppu oped.gnu ./JonogGunna/ og cp
*.dat ./JonogGunna/ , par sem pid getid gert paer breytingar & skranum sem yKkkitir. ly&sft-
irfarandi tafla tengir saman n6fn gagnaskraa, skipanskgdikangerd fyrir samhengi tveggja fyrstu
dalkanna.

Innihald skipanaskrarinnar dummyl.gnu er i upphafi eefinfjafagandi:

1  #set encoding iso_8859 1 # val a stafasetti

2  set encoding utf8

3 set term x11 # val a skjdargero

4  set size 0.85,0.65 # val a steerd asa vid prentun, hlutfall af A4

lengdum

5  set origin 0.02,0.15 # stadsetning upphafspunkts & A4 sidunni

6 setstylelinelltllw?2ptlps 12 # val a teiknistil ferils nr. 1

7  #set style line 1 pt 7 ps 1 # circle

8 setstyleline21t2Iw2pt2ps 12 # val a teiknistil ferils nr. 2

9 set style line 31t 31w 2 pt3ps 12 # val a teiknistil ferils nr. 3

10 set xlabel 'timi (s)' tc It 1 font # val a leturgerd,steerd og lit i nafni x-ass
'Helvetica-Bold,16’

11 # set xlabel 'timi (s)' tc rgh 'red’
font 'Helvetica-Bold,16’

12 set ylabel 'stada (m) font # val a leturgerd og steerd i nafni y-ass
"Helvetica-Bold,16’

13 set label 'Bla bla’ at 20,1.5E+1 font # Heiti linurits stadsett i hnitum asa
"Helvetica-Bold,16’

14 set xrange [ 0 : 100 ] # Val a kvardabili x-ass

15 #set yrange [ 0.0 : 2.7E-8 ]

16 set xtics 20 font 'Helvetica-Bold,12’ # Val a millibili adal-haka og leturgerd kvarda

17 #set ytics 0.01 font 'Helvetica-Bold,12’

18 #set mytics 5 # Val a fjolda aukahaka i hverju adal-hakabili



19 set mxtics 4
20 #set logscale y

21 set nokey # ferillitur tengdur/(ekki tengdur) gagnaskraar-
nafni

22 a=1.0 ; b=0 # byrjunargildi stika

23 f(x)=a*x+b # skilgreining a likaninu f(x)

24 fit f(x) 'samplel.dat’ u 1:2:3 via ab # Adlogun likans ad gégnum, veegi maelipkt Ur
dalki 3

25 #it f(x) 'samplel.dat’ u 1:2:3 via a
26 p 'Jsamplel.dat’ u 1:2:3 with
yerrorbars pt 7 ps 0.4

27 #p 'Jsamplel.dat’ u 1:2:3 with # Gogn Ur samplel teiknud upp & skja asamt lik-
yerrorbars pt 7 ps 0.4, f(x) anferli f(x)

28 pause -1 # Hlé til ad skoda linurit, hléi lykur med 'Enter’

29 set term postscript eps enhanced color # Val a skraargerd fyrir linurit

30 set output 'samplel.eps’ # Val a nafni linuritsskraar

31 #set output '| ps2pdf - samplel.pdf’

32 #set terminal pdf enhanced color

33 #set output 'samplel.pdf

34 replot # Endanlegur fragangur & linuritsskra

Fyrstu 2 linurnar tengjast vali & stafasetti. Hér skal vaB&mraemi vid almennar stillingar tolvu
eda ritils. Skipunirterm er stytting &erminal . Baedi formin eru jafngild. 3ja linan stillir gnuplot til
aod birta grafio i X-gluggakerfi.

40a og 5ta lina stilla steerd asa og stadsetningu & A4 ork eidtpn. Eining er hlidarlengd a A4
ork. Heér er rétt ad vekja athygli & ad gnuplot notar punkt (.) til ad skilja & milli heiltélugildis
og aukastafa i télum, og kommu (,) til ad greina a milli hnitada Sjotta til og med niuna lina
stilla teiknistil ferla; linubreidd, lit, slitinn/samfielan feril, staerd og gerd teiknitdkns. Taflan hér ad
nedan tengir saman fullt nafn og styttingar & nokkrum skipasem tengjast teiknistil. Baedi formin
eru jafngild. Tiunda til 13 lina tilgreina n6fn asa og einngog nafn linurits. Hér er lika valin

Tafla 2: Full n6fn og styttingar a nokkrum skipunum sem tesigfeiknistil
fullt nafn  stytting
linetype It
linewidth lw
pointtype pt
pointsize psS
textcolor tc

leturgerd, steerd og litur. Stadsetningu textastrengjaahegy , matilgreina i nokkrum hnitakerfum
(Leitarord: gnuplot coordinates). | linum 14 og 15 eru kaidasa tilgreind. Ef vid sleppum pessum
skipunum notar gnuplot dreifingu meelipunkta i gagnaskradistilla pessar steerdir. Linur 16 til 19
stilla af millibil adal-haka og fjdlda auka-haka & hverjuibdasamt leturgerd kvarda. Ef lina 20 er
notud verdur [6arétti &sinn logarithmiskur, p.e. talan &@dir mitt & milli 1.0 og 100.
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I linu 21 er tilgreint hvort tengja skuli ferla vid gagnask#glinuritinu. Med linum 22 og 23 er
linulega fallid f(x) skilgreint og stikurnaa og b stilltar & byrjunargildi. Med linum 24 og 25 er likanid
y= f(x) felltad gbgnum i skranrsiamplel.dat par sem déalkar 1:2:3 f& merkinguray: 1/,/weins
0g pessar steerdir eru notadar i kafla 2. Dalkur 3 i gagnaskiramheldur 6vissu meaelisteerdarinnar
i dalki 2. Skipuninu er stytting ausing . Ef adeins tveir dalkar eru tilgreindir maing fa allir
punktar einingarveegi i Utreikningunum.

Gnuplot notar svokalladdMarquardt-Levenberg itrunaradferd til ad akvarda stikur minnstu
kvadrat—fravika. Nidurstada itrunar birtist & skjanum ogeymd i skranniit.log

Med linum 26 eda 27 eru gognin teiknud upp i linurit & skjangntima 28 gerir hlé & adgeroum
til ad skoda grafidp er stytting a skipuninrplot . Hléinu lykur pegar ytt er &nter takkann.

I linum 28 til 33 er skraarform og skraarnafn fyrir endanle€ggéafu linurits tilgreind. Lina 34
endurteiknar grafid og vistar samkvaemt nytilgreindum fypeglum. Grafid er svo skodad i verkfeerum
a bord vid Ghostviewgv, Okularokula eda ePDFVievepdfview .

Gnuplot getur lika buid til afleiddar steerdir Ur innihaldilkiog notad afleiddu staerdirnar i grof.
I dummy4.gnu kemur fyrir skipanalina med formid

p 'Jsampled.dat’ u 1:(log($2)):($3/$2) with errorbars

Ef vid gefum dalkunum noéfnin 1:2:3 x:y: Ay, pé teiknar Gnuplot hér upp steerdingynsem fall
af x med ovissumorkunumiiny = Ay/y.

Med pvi ad opna skipanaskrartayfu ) i ritli sem geeti vericscite edaleafpad ma gera breyt-
ingar a gnuplot fyrirmaelunum ad vild. Ef ekki er ljést hvadéguleikar eru fyrir hendi vardandi
einhverja skipun er einfaldast ad nota leitarvél til ad fimmshverja af mérgum hjalparsidum fyrir
Gnuplot med leitarordunummuplot 'skipun’

4 \erkefni

e BUI0d til ykkar eigid vinnusvaedi (undirméppu) i méppunntiltaun0/ med skipuninninkdir
XXXX .

e Afritid skrarnar sample*.dat og dummy*.gnu yfir & vinnusvagkkar medcp sample*.dat
Ixxxx/ ogcp sample*.dat ./xxxx/

e Feerio ykkur & eigid vinnusvaedi med xxxx .

e Opniddummyl.gnu ogsamplel.dat i SciTE ritinumscite & . (Med & takninu fer ritillinn
i bakgrunnsvinnslu svo vinnuglugginn ykkar getur sinntumyjverkefnum.) Keyrid skipana-
skrana i Gnuplot meg@nuplot dummyl.gnu . Pegar grafid er komid a skjainn ytid pidcéter
takkann og pa fer Gnuplot i gegnum sidasta hluta skipanagna iskranni og byr til Gttaks-
skrdna sem i byrjun er PostScript skrd. Hana skodid pid medaDkda ePDFViewokular
samplel.eps & .

e Skodid ahrif af breytingum & sem flestum skipunum i .gnu skirtdBreytingarnar geetu verio i
litavali, linupykkt, stafasteerd, stadsetningu haka, &aéiknitakni eda linugerd o.s.frv. Prentid
endanlegt form af grafinu & pappir.



e Endurtakio tvo sidustu lidi fyrir skipanaskrarrdummy2.gnu, dummy3.gnu og dummy4.gnu .
| sidasta tilfellinu skulud pid baedi teikna veldisfallid égissur pess eins og skrad er i
sampled.dat skrana, og logra af dalki 2 med tilheyrandi 6vissu. Skodiddasmeelipunktar
hafa steerstu og minnstu ovissu i badum tilfellum.



