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Agrip

Purris, sem er frosid COq, hefur ymsa kosti sem slokkviefni framyfir hefdbund-
in slékkviefni eins og vatn og hapryst fljétandi CO4. Par er helst ad telja ad gasid
sem af isnum kemur er edlispyngra en vatnsgufa og heldur pvi strefni betur fra
eldsmatnum, og isnum m4 sprauta lengra en COs af brystiflosku. Reykmyndun
vid slokkvistorf verdur einnig mun minni pegar notadur er purris en med vatns-
notkun. Helsti 6vissupattur um verkan purriss & eld er hvort uppgufunarhradi
issins er naegur til ad vega upp gastap vegna idustrauma fra eldinum. Greint er
fra tilraunum med ad slokkva allt ad 0.8m? oliuelda med purris.

1 Inngangur

Slokkviefni vinna & eldi med tvennum haetti; med kaelingu & efninu sem brennur og med
bvi ad halda strefni fra pvi. Vatn er sérlega goour kaelimidill par sem hamskiptavarmi
vi0 sudu er 6venju stor. Rimmalsaukning vid hamskiptin vokvi — gas er einnig 6venju
stor fyrir vatn, og rydur pad pvi miklu sirefni fra. En vatnsgufan er til muna edlisléttari
en andrumsloftid og stoppar pvi stutt vid. Vegna pessa galla og ymissa annarra neikadra
hlidarverkana af vatnsnotkun, hafa menn beitt 6hvarfgjérnum pungum gastegundum,
svo sem CO,, Freon—tegundum og Halon, til ad slokkva elda. Pessum efnum, sem eru
i gasham vio stofuhita og latm brysting, er atlad ad mynda gaspolla eda boélur 4
brunastad sem kaefa eldinn med pvi ad halda sirefni fra. Pessi efni eru ekki rafleidandi
og valda ekki snertiskemmdum & bvi sem eldurinn nadi ekki til eins og vatn gerir
iduglega.

Vio bruna & kolvetnum myndast baedi vatnsgufa og CO, sem turgangsefni. Pessi
efni berast i uppstreymi fra eldinum med idustraumum sem myndast vegna hitans fra
eldinum. S6mu idustraumar draga kaldara loft ad rétum eldsins og f60ra hann & strefni.
Slokkvistort med vatni eda pyngri lofttegundum mida ad pvi ad haegja 4 eda loka pessu
adstreymi sturefnis.

Vatni ma sprauta tugi metra med haprystideelum, en gaskenndu slokkviefni af
prystifioskum sprautum vid ekki nema faeina metra svo pvi verour ekki beitt 4 annad
en smeerri elda. Purris, sem er COy & fostu formi, méa hins vegar sprauta sem mylsnu eda
skjota sem kogglum mun lengra en gaskenndu efni og gaeti pess vegna hentad vel sem
slokkviefni. Hér verdur lyst tilraunum til ad slékkva oliuelda med purris, og eiginleikar
hans til slokkvistarfa bornir saman vid eiginleika vatns.

Adferdir og tol til ad framleida isinn 4 hentugu formi og sprauta med haprystideelum
hafa verid préud i “purrisblasturs-idnadinum” (e. dry ice blasting) |1]. Par er purriskorn-
um blésio & fleti til ad hreinsa burtu 6hreinindi 4 svipadan en mildari hatt og gert er
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Tafla 1: Nokkrar kennisteerdir fyrir CO9 og vatn [2].

COy H,O aths.
molmassi 44g 18¢g
frostmark -78.4°C 0°C 1bar
uppgufunarvarmi 573 J/g 2256 J/g
edlismassahlutfall (p/pioft) 1.53 0.634 100°C
hamskipta—panstudull 1082 1673 100°C

badi med héprystu vatni og sandkornum. Pessi taekni 4 uppruna sinn 1 flugvélaion-
adinum vid hreinsun 4 malningu af vidkvemum flugvélaskrokkum, en hefur 4 sidasta
aratug breiost hratt til margvislegs idnadar, vid hreinsun & verkfszerum og feeribondum.

Ekki fundust heimildir um notkun purriss sem slokkviefnis, utan eins einkaleyfis a
oraunhaefum hugmyndum um ad slokkva skégarelda med pvi ad skjota storum purris-
hledslum med fallstykkjum [3].

2 Efniseiginleikar purriss og vatns

Purris dregur nafn sitt af pvi ad COy hefur engan vokvafasa vio 1bar. Gasio gufar pvi
beint upp af isnum. Gufuprystingur fljétandi CO, er ~60bar vid stofuhita.

I téflu 2eru bornar saman helstu kennistaerdir CO, og vatns. Par kemur fram ad
edlismassi CO, er ~ 50% heerri en edlismassi andriamslofts en vatnsgufan er ekki nema
~ 60% af edlismassa loftsins. Til pbess ad CO, gasbola fljoti upp i 15°C heitu lofti parf
hitastig bolunnar ad vera > 170°C. Pannig ma vera ljést ad dhrif vatnsgufu til ad halda
sirefni fra eldinum eru mjog skammvinn, medan CO, tregdast meira vid. Panstudull
vatns vi0 fasaskiptin fra vokva i gufu er hinsvegar téluvert heerri en panstudull CO,
vid fasaskiptin fra is til gass. Eitt kg af purris gefur 0.7m? af gasi vid 100°C og eina
loftpyngd medan 1kg af vatni gefur 1.6m? af gufu vid sému adstaedur.

mulningur stautar 10mm ]

Mynd 1: Purris. Haegra megin eru isstautar 10mm { pvermal og 10 til 30mm langir, vinstra
megin er issalli med kornastaerd 1 til 3mm { pvermal.
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sjodandi purris

Mynd 2: Oliueldur i 0.8m? pénnu. CO, kraumar af purrisnum upp tr oliunni og hefur kaeft
eldinn { einu horni pénnunnar.

Vid getum skilgreint hugtakio keelimatt 4 massaeiningu sem uppgufunarvarma ao
viobaettri varmarymd vio upphitun fra frostmarki til 100°C. Kalimattur purriss er
adeins 27% af keelimaetti vatns i pessum skilningi og kemur bad ad staerstum hluta til
vegna 6venju stors uppgufunarvarma vatns.

3 Slokkvitilraun

I samvinnu vid Slokkvilid Hofudborgarsvaedisins var purris reyndur sem slokkviefni 4
oliuveld i 0.8m? pénnu med 15cm haum brinum. Eldtungurnar nadu haest 4 pridja
metra. Isnum var dreift 4 eldinn med skoflum. Isstautarnir eru 10mm i bvermal og 10—
30mm langir. Peir sokkva i oliuna og CO4 gasi0 sydur upp ir henni. Pannan var ymist
i dyragatt gams sem skyldi fyrir vindi, eda 4 opnu svaedi. Staerstur hluti tilraunanna
var festur & myndband til frekari greiningar.

200cm? spiraeldur innanhiss var ksefdur med 2g af purrissalla begar best 1ét. Med
isstautum purfti um 10g til ad keefa pennan eld, vegna minna yfirbords 4 isnum og par
med minni uppgufunarhrada.

4 Nidurstodur

Til ad slokkva 0.8m? oliueld i pénnunni purfti 2 til 4kg af purris. Uppgufunarhradi issins
stjornar isporfinni og pvi er jofn dreifing yfir eldinn aridandi. Par sem isinn myndar
hrigu gufar adeins af peim stautum sem eru & yfirbordi hrigunnar. En hitastig oliunnar
virtist lika hafa ahrif og tengist pad veentanlega gufuprystingi oliunnar sem hackkar ort
med hitastigi. Gas af oliunni getur skolad koltvisyringnum fra.
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[dustraumar fra eldinum skafa utan af CO, gasb6lunni svo hradinn & gasframleiosl-
unnni parf ad vera meiri en pessu nemur til ad gasid nai ad keefa eldinn. Ef keeling
olfunnar nar ekki nidur fyrir blossamark oliugufunnar pegar eldurinn kafnar, getur
eldurinn blossad upp aftur pegar CO, gasid dreifist burt og sturefni kemst ad aftur.

Purrisinn vinnur ad sjalfsogou betur & eldi &4 aflokudu svaedi en par sem opid er fyrir
vindi. Pau 2-4kg sem burfti til ad slokkva eldinn mynda 1.4-2.8m3 af gasi, sem myndar
1.7-3.5m haan stafla ef gasinu er komid fyrir 4 0.8m? grunnfleti pénnunnar.

Reykmyndun er til muna minni pegar slokkt er med purris en med vatnstoa, enda er
reykurinn ad stérum hluta vatnsgufa sem péttst hefur & s6tagnir. Skyggni & brunastad
verour pvi betra. Pegar slokkt er 1 oliueldi med vatni parf ad nota finan 1da. Slokkvilids-
madurinn parf pvi { mikid névigi vid eldinn svo gott skyggni er mikilveegt 6ryggisatridi.

Kostir purriss:

e Durrisinn er audveldari { flutningum en fljétandi CO, bar sem hann kallar ekki &
pungar haprystiumbudir. Isinn ma flytja { léttum fraudeinangrudum plastkerjum.

e Isnum ma ventanlega sprauta 10 til 20 metra med taekni lik peirri sem notud
er vid hreinsun yfirbordsflata, “purrisblastri” (e. dry ice blasting). Petta atridi
var p6 ekki sannreynt { tilrauninni par sem bunadur var ekki fyrir hendi. Skot-
fjarlaegd verdur vaentanlega had kornastaerd issins. Vélar til framleidslu & is fyrir
blastursionadinn afkasta allt ad 500kg/klst.

e Durris og gasio sem af honum kemur er ekki rafleidandi, ekki teerandi og vegna
edlispyngdar heldur gasid strefni betur fra en vatnsgufa. Isinn veldur pvi ekki
somu skemmdum & pvi sem eldurinn hlifir og gjarna verda vid slokkvistorf med
vatni eda kvodu.

e Reykmyndun er til muna minni pegar eldur er slokktur med purris en med vatni,
svo skyggni & brunastad verdur betra.

e Gasid af purrisnum flaedir betur um bréngar rasir en vatn og gaeti hentad betur
til ad drepa gloo innan bilja.
Okostir purriss:

e Geymslutimi issins er adeins talinn i dogum.

e Umgengni vid isinn er ekki hattulaus fyrir slokkvilidsmennina.

Pakkaroro

Pessar tilraunir voru gerdar innan ramma samstarfsverkefnis Raunvisindadeildar HI,
Fraedslumiostoovar Reykjavikur og samtakanna Heimili og Skoli, um verkefni i edlis-
fraedi og staerofraedi fyrir bradger born. Riflega 30 born & aldrinum 10 til 12 ara toku
batt i pessum tilraunum og skipulagningu peirra. ISAGA hf lagdi til allan burris og
Slokkvilio Hofudborgarsvaedisins lagdi til mannskap, taeki og afingasvaeoi.

burris sem slokkviefni



217

Heimildir
[1] http://www.dryice.com

[2] W. Braker and A.L. Mossmann, Matheson Gas Data Book, (Matheson Gas Products,
Secaucus NJ 1980).

[3] I.J. Primlani, “Fire extinguishing with dry ice”, einkaleyfi US 5 507 350, (1996).

Summary

This paper describes feasibility tests of using dry ice to extinguish fire. Tests were
made outdoors with a 0.8m? oil fire and indoors with a 200cm? ethanol fire. The
small 200cm? fire was extinguished with only 2g of small grain (1-3mm diam.)
dry ice, while 2-4kg were needed for the bigger oil fire. Even distribution of the
ice was essential to get maximum evaporation surface and thereby maximum
evaporation rate. Extinguishing with dry ice lead to much less smoke production
as compared to water. Dry ice grains or pellets can presumably be blown over
much larger distances than gas jets or snow from a conventional CO9 extinguisher
can reach.
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